Pytania konkursowe w kategorii student (nalezy odpowiedzie¢ na wszystkie):

1. W tym roku przypada 80. rocznica wydania ksigzki AregoSzternfelda pt. ,,Wstep do
kosmonautyki”. Kiedy, gdzie i w jakim jezyku zostala napisana? Kiedy zostala
przedstawiona publicznie (data dzienna)? W jakim mieScie, kiedy i w jakim jezyku
zostala wydana drukiem po raz pierwszy?

Odp.

a) napisana: 1932-1933, £.6dz, j. francuski,

b) przedstawiona 6 grudnia 1933 r. na zebraniu Tow. Mito$nikow Astronomii
¢) wydana drukiem, 1937, Moskwa, j. rosyjski

2. Kiedy i gdzie odbyla si¢ misja EX0.17? Wymien osoby, ktére wziely w niej udzial.
Jakie instytucje wspoélorganizowaly te misje (ostateczna liczba instytucji réznila sie
nieco od zapowiedzi przed misjg). Jaki byl cel tej misji? Czy polscy naukowcy brali
juz udzial w innych misjach ,,marsjanskich’? Jesli tak, to podaj kto, kiedy i gdzie?

Odp.

Misja pod nazwg EXO.17 rozpoczeta si¢ 11 marca 2017r. i trwala przez 2 tygodnie. Odbyta
si¢ w habitacie Mars DesertResearch Station (MDRS) na pustyni w Utah (USA) nalezagcym
do Mars Society.

W misji wzigli udziat:

Dr Natalia Zalewska - geolog i planetolog, Crew Commander

Jakub Falacinski - psycholog, wynalazca, ExecutiveOfficer,

Dr Karolina Zawieska — robotyka spoteczna, Green Hub Officer/Human-Robot
InteractionOfficer

Jedrzej Gorski — inzynier kosmiczny

Michat Kazaniecki — student Politechniki Warszawskiej, automatyka i robotyka,
CrewEngineer

Krzysztof Jedrzejak — Media, AccountExecutive, Partnership Developer, Press Officer

Piecioosobowa zatoga spedzita 2 tygodnie w analogu bazy marsjanskiej na pustyni w Utah.
Jakub Falacinski koordynowat dziatan zespotu z centrum kontroli w Warszawie.

Instytucje organizujace i wspdtorganizujace misje:

a) Fundacja EXORiION - organizator

b) Uniwersytet SWPS — partner strategiczny

¢) Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego — patronat

d) Politechnika Warszawska,

e) Centrum Zarzadzania Innowacyjnos$cia i Transferu Technologii,
f) Wojskowa Akademia Techniczna,

g) Instytut Lotnictwa,

h) Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw,

i) Lotnicze Pogotowie Ratunkowe,



J) Medicalgorithmics, PROXiM,
k) Lodzki Dystrykt Zbrojeniowy,
1) Heimdall

Cel misji: przetestowanie sprze¢tu i rozwigzan technologicznych (np. analog kombinezonu
kosmonautycznego, ktéry pozwala na dostosowanie czg¢sci skafandra do wykonywanych
zadan, nowa wersjaholtera - urzadzenia, ktére ma analizowa¢ prace serca podczas
wykonywania rutynowych zadan i porannych ¢wiczen gimnastycznych, prysznic mglowy
FOGQG) oraz psychologicznych (np. wspdtpraca w warunkach izolowanych, radzenie sobie ze
stresem, wspOtpraca cztowiek-robot).

Inne misje marsjanskie z udziatem Polak6éw:

W roku 2005 dr Natalia Zalewska (Centrum Badan Kosmicznych PAN i Instytut Lotnictwa)
po raz pierwszy brala udzial w misji marsjanskiej w habitacie Mars DesertResearch Station
(MDRS) na pustyni w Utah.

Dr Michat Czapski, fizyk, w grudniu 2014 r. spedzit 2 tygodnie w ramach projektu ,,Mars bez
granic”’w habitacie Mars DesertResearch Station (MDRS) na pustyni w Utah.

W roku 2015 Jakub Falacinskiuczestniczyl w symulacji marsjanskiej AMADEE-15,
organizowanej przez Austrian Space Forum (OeWF).

W trakcie trwania konkursu odbyla si¢ misja w ksiezycowo-marsjanskiej bazie Lunaresna
terenie bylego lotniska wojskowego w Pile. W pierwszej, dwutygodniowej misjiPolish Mars
AnalogueSimulation 2017, ktéra wystartowata 31 lipca br.,, wzigto udzial szescioro
astronautéw z miedzynarodowej ekipy, ktérzy przeprowadzili eksperymenty z geologii,
robotyki, psychologii, biologii czy astronomii.

3. Lazik Opportunity odkryl na powierzchni Marsa charakterystyczne kuleczki o
przyjetej nazwie ,,blueberries”. Z jakim zjawiskiem moze by¢ zwigzane powstanie
takich struktur kulistych. Czy na Ziemi znajdziemy analogi takich form ? Jesli tak,
to napisz, w ktérych miejscach wystepuja na Ziemi.

Przyktadowa odp.

Kulki te $wiadczg prawdopodobnie o istnieniu wody w przesztosci Marsa. Jest wiele miejsc
na Ziemi, gdzie mozna znalez¢ takie kulki. Najbardziej znanym jest pustynia w stanie Utah z
warstwami piaskowcow Navajo. Kulki te s3a konkrecjami scementowanymi przez
przeptywajace wody przez skaty. Wody te niosg rozpuszczone zwiazki tj. siarczany, weglany,
tlenki zelaza, ktdre to cementujg ziarenka piasku w postaci kulki. Mechanizm tworzenia si¢
tych konkrecji nie jest do kofica poznany. Podobne formy, ale kilku metrowe, znajduja si¢ w
Rumunii w miejscowosci Costesti. Nazywajg si¢ ,,trovants”.

Kulka moze si¢ tworzy¢ na bazie segregacji roztwordw, tak jak powstajg pierscienie
Lieseganga. Inna teoria glosi, ze w produkcji takich kulek biorg udziat bakterie. Uczestnik
powinien poprze¢ mechanizm tworzenia konkretnym przyktadem.



4. Wymien i opisz trzy wybrane zjawiska geologiczne wystepujace na obszarze
VallesMarineris.

Przyktadowe odp.

a)

b)

c)

procesy tektoniczne — rozcigganie skorupy na skutek aktywno$ci w ptaszczu. Mars
aktualnie wydaje si¢ by¢ nieaktywny tektonicznie jak i geologicznie. Istnienie na
przemian potozonych pasm o przeciwnej biegunowo$ci magnetycznej w skorupie
planety sugeruje, ze takie procesy mogty jednak wystepowac w przesztosci;
intensywny wulkanizm — przed milionami lat spowodowat zmiany topografii (rzezby
terenu) poprzez dziatanie ptynacych potokow lawy;

do modelowania uksztattowania powierzchni tego kanionu przyczynily si¢ réwniez
sity erozyjne, np. dzialanie wiatru utworzylo rézne formy eoliczne, powstanie
niektérych kanatoéw byto zwigzane z dziatalnoscig wody i lodowcéw. Dodatkowo na
wyglad kanionu miaty wptyw zdarzenia impaktowe.

5. Ktéra z misji marsjanskich oraz w jaki sposob odkryla 16d wodny tuz pod
powierzchnig planety? Jakie bylo inne wazne odkrycie tej misji?

Przyktadowa odp.

Ladownik NASA ,,Phoenix”, wystany w ramach programu,,Mars Scout Program”,
25 maja 2008 roku wyladowal w okolicach okolobiegunowych, w rejonie
VastitasBorealis, na p6tkuli pétnocne;.

Ladownik przy pomocy ramienia robotycznego rozpoczyna kopa¢ grunt Marsa.
Aparatura badawcza analizuje wykopane probki. W pewnym momencie pomiary
wykazuja obecno$¢ bialej substancji w probkach z wykopu Dodo-Goldilocks.Po
przeprowadzeniu analizy chemicznej okazuje si¢, ze to 16d wodny. 19 czerwca 2008r.
NASA podata do wiadomosci, ze ladownik odkryt 16d wodny na Marsie. 31 lipca
2008r. NASA oglosita, ze Phoenix potwierdzil obecnos¢ lodu na Marsie.

Misja ladownika przyniosta tez inne ciekawe odkrycie. Kilka dni po ladowaniu
Phoenixwystal na Ziemi¢ zdjecie jednej ze swoich nég z kroplami jakiej$ substancji,
ktora do niej przylgneta. Krople te zaczety sie powieksza¢ w ciggu kolejnych tygodni.
Po analizie naukowcy z NASA doszli do wniosku, ze prawdopodobnie sg to krople
stonej wody. W

obecnosci nadchloranu magnezu w glebie (odkrycie tej misji), woda moze znajdowac
si¢ w stanie ciektym w temperaturze nawet do - 70 stopni Celsjusza. Powigkszanie si¢
kropli wody na nodze ladownika naukowcy tlumacza absorpcja pary wodnej z
atmosfery.

6. Co oznacza angielski skrot RSL? Opisz zaobserwowane na Marsie zjawisko.

Przyktadowa odp.



RSL- RecurringSlopeLineae, czyli powtarzajace si¢ ciemne, waskie smugi na stokach
np. Hale Crater. S3 one przypuszczalnie ksztaltowane przez sezonowe splywanie
cieczy na Marsie.

Sonda kosmiczna NASA Mars Reconnaissance Orbiter posiada na pokladzie
spektrometr podczerwieniCRISM. Naukowcy zaobserwowali RSL przy jego pomocy.
Na stokach Hale Crater odkryto solanke, potwierdzajac tym samym hipoteze, ze smugi
sg tworzone przez splywajaca ciecz.

7. Czy na Ziemi przeprowadzono symulacje¢ lotu na Marsa? Jesli tak, to gdzie i kiedy
si¢ ona odbyla? Kto ja zorganizowal? Ile czasu trwala taka symulacja (wymien
symulacje powyzej 6 miesiecy)? Ile osob wzieto w niej udzial i jakiej byli
narodowosci?

Odp.

a) MARS-500

Misja Mars-500 byta eksperymentem symulacji lotu na Marsa przeprowadzonym w latach
2007-2011 przez Rosje¢, Europejska Agencje¢ Kosmiczng i Chiny na terenie Instytutu
Probleméw Biomedycznych Rosyjskiej Akademii Nauk (IBMP) w Moskwie. Najpierw odbyt
si¢ pierwszy, pig¢tnastodniowy eksperyment. Nastgpnie ochotnicy spedzili w odosobnieniu
105 dni. Wtasciwa misja trwajaca 520 dni rozpoczeta si¢ 3 czerwca 2010 r. 1 zakonczyta 4
listopada 2011 r. Symulacja obejmowata lot na Marsa, misje na jego powierzchni i powrdt na
Ziemig.

Eksperyment mial stwierdzi¢, jaki wptyw na psychike¢ i kondycj¢ fizyczng bedzie miata taka
wyprawa dla potencjalnych astronautéw lecacych na Marsa.

Zatoga liczyta sze$¢ osob: trzech Rosjan, Francuza, Wtocha oraz Chinczyka.

« Aleksiej Sitiow (Rosjanin, 38 lat, inzynier, dowddca)
« SuchrobKamotow (Rosjanin, 32 lata, kardiochirurg)
« AleksandrSmolejewski (Rosjanin, 33 lata, lekarz)

« Romain Charles (Francuz, 31 lat, inzynier)

« Diego Urbina (Wtoch, 27 lat, inzynier)

«  WangYue (Chinczyk, 26 lat, lekarz)

b ) HI-SEAS

Eksperyment prowadzony przez Amerykandw w habitacie potozonym na stokach
Hawajskiego wulkanu Mauna Loa. HI-SEAS to skr6t od Hawaii Space Exploration Analog
and Simulation.

Jest to symulacja lotu kosmicznego na Marsa, wtgcznie z pobytem na planecie. Za organizacj¢
projektu odpowiadaja Uniwersytet Hawajski oraz NASA (Human Research Program). Celem
programu jest przetestowanie zachowania ludzi, ktérzy przebywaja na niewielkiejpowierzchni
przez dluzszy czas. ,,Astronauci” sg poddawani réznego rodzajom testow, ktére majg
sprawdzi¢, jak beda sobie radzili z wyzwaniami lotu kosmicznego, np. z awariami na
poktadzie.



HI-SEAS wystartowat 13 sierpnia 2013 (I 120-dniowa misja).

IIT misja trwata 8 miesiecy. Rozpoczeta si¢ 15 pazdziernika 2014 r. 1 zakonczyta 13 czerwca
2015 r. Uczestniczyto w niej 6 cztonkoéw zalogi i dwoch czionkéw zatogi rezerwowej:
Marthal.enio (dowodca, Kanada), Allen Mirkadyrov, SophieMilam, Neil Sheibelhut, Jocelyn
Dunn 1 Zak Wilson. W sklad zespotu rezerwowego wchodzili Ed Fix 1 Micheal Castro.
Dowddca misji byta Kanadyjka, natomiast pozostali cztonkowie to Amerykanie.

IV misja byta najdtuzsza. Trwatla caty rok. Rozpoczeta si¢ 29 sierpnia 2015 r., a zakonczyta
28 sierpnia 2016 r. Zatoga misji byla szeScioosobowa: Carmel Johnston (USA),
ChristianeHeinicke  (Niemcy), SheynaGifford (USA), Andrzej Stewart (USA),
CyprienVerseux (Francja) i Tristan Bassingthwaighte (USA). Zatoga rezerwowa to Oscar
Mathews 1 Debbi-Lee Wilkinson (USA).

V misja rozpoczeta si¢ 19 stycznia 2017r. Planowane jej zakonczenie ma nastgpi¢ po 8
miesigcach. Zaloga to 6 osdéb: pigcioro Amerykandw i Brytyjczyk: Ansley Barnard (USA),
James Bevington (USA), Joshua Ehrlich (USA), Laura Lark (USA), Brian Ramos (USA), and
Samuel Payler (UK).

8. Zawody URC odbywajg si¢ na pustyni w Utah od roku 2007. Wymien:
a) wilu edycjach zawodéw wziely udzial druzyny z Polski?
b) jaka polska druzyna wystapila po raz pierwszy i jakie miejsce zajela?
¢) jaka polska druzyna zdobyla po raz pierwszy miejsce na podium i ktore bylo
to miejsce?
d) ile razy polskie druzyny zostawaly zwyciezcami zawodéw — wymien lata i
nazwe druzyny, ktéra zdobyla I miejsce.

Odp.

a) Polacy wzieli udziat w dziewieciu edycjach konkursu. Po raz pierwszy w roku 2009.

b) URC 2009, tazik ,,Skarabeusz” zbudowany przez mtodych konstruktoréw z Mars Society
Polska i Studenckiego Kota Astronautycznego Politechniki Warszawskiej. Pelna nazwa tazika
Automatyczny Marsjanski Pojazd Badawczy Skarabeusz (AMPB Skarabeusz); 6 miejsce.

c¢) w roku 2010druzyna The Magma Team z fazikiem MAGMA -wspdlna konstrukcja
studentow Politechniki Biatostockiej 1 Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu we
wspotpracy z Mars Society Polska(MSP) zajeta 3 miejsce.

d)

2011 rok - zespot Magma?2, Politechnika Biatostocka, MSP
2013 rok — zesp6t Hyperion, Politechnika Biatostocka

2014 rok — zesp6t Hyperion2, Politechnika Biatostocka

2015 rok — zesp6t Legendary Rover, Politechnika Rzeszowska
2016 rok — zesp6t Legendary Rover, Politechnika Rzeszowska

9. Gdzie i kiedy na Ziemi przeprowadzono symulacje zamknietych ekosystemow, w
ktorych tlen pozyskiwano z hodowli roslin? Podaj nazwe tych eksperymentow.



Dlaczego najwiekszy z tych eksperymentéow byl réwnoczesnie jednym ze stu
najgorszych wynalazkow stulecia wg magazynu Time?

Odp.

a) BIOS-3, Krasnojarsk, ZSRR, 1965
b) Biosfera 2, Arizona, USA, budowa 1987-1989, zatoga 1991-1993, 1994
¢) Biotron, Ontario, Canada, 2007

Projekt budowy Biosfery 2 kosztowal 200 milionéw USD i zakonczyt si¢ totalng kleska. Nie
udalo si¢ zrealizowa¢ postawionych przed eksperymentem celow.

Przez pierwsze trzy lata po wybudowaniu Biosfery 2, caty kompleks nie byt zamieszkany.
We wrzesniu 1991 r. do Biosfery weszla pierwsza grupa osmiu badaczy, ktorzy mieli przezy¢
tam 2 lata w zupelnej izolacji od §wiata zewne¢trznego. Eksperyment nie udat si¢. Zaloga bazy
byta niedotleniona i glodna, poniewaz nie udalo si¢ produkowaé odpowiedniej liczby
zywnosci, a tlen w atmosferze bazy byl pobierany przez bakterie glebowe. Poza problemami
technicznymi zawiodt tez czynnik ludzki. Naukowcy zamieszkujacy baze zacze¢li gwattownie
reagowac na niewielkie nawet nieporozumienia. W efekcie opuscili baze.

Eksperyment wznowiony w marcu 1994 roku i przerwano na poczatku kwietnia 1994 roku.
Problemem okazat si¢ czynnik ludzi. Doszto do ostrych konfliktéwpomigdzy cztonkami
zatogi orazpomiedzy naukowcami a sponsorem, ktére przyczynity si¢ do wczesniejszego
zakonczenia misji.

W 1999 roku Biosfera 2 trafita na liste stu najgorszych wynalazkéw stulecia wedtug
magazynu ,,Time”.

Wiascicielem Biosfery 2 od roku 2011 jest Uniwersytet Arizony.



